2022 年普通高等学校招生全国统一考试(全国甲卷) 生物
注意事项：
1 ．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。            2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号 涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时， 将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。
3 ．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共 6 小题，每小题 6 分，共 36 分。在每小题给出的四个选项 中，只有一项是符合题目要求的。
1．钙在骨骼生长和肌肉收缩等过程中发挥重要作用。晒太阳有助于青少年骨骼生长，预防 老年人骨质疏松。下列叙述错误的是(    )
A．细胞中有以无机离子形式存在的钙
B．人体内 Ca2+可自由通过细胞膜的磷脂双分子层 C．适当补充维生素 D 可以促进肠道对钙的吸收 D．人体血液中钙离子浓度过低易出现抽搐现象
2．植物成熟叶肉细胞的细胞液浓度可以不同。现将 a 、b 、c 三种细胞液浓度不同的某种植 物成熟叶肉细胞，分别放入三个装有相同浓度蔗糖溶液的试管中，当水分交换达到平衡时 观察到： ①细胞 a 未发生变化； ②细胞 b 体积增大； ③细胞 c 发生了质壁分离。若在水分 交换期间细胞与蔗糖溶液没有溶质的交换，下列关于这一实验的叙述，不合理的是(
)
A．水分交换前，细胞b 的细胞液浓度大于外界蔗糖溶液的浓度
B．水分交换前，细胞液浓度大小关系为细胞 b>细胞 a>细胞 c
C．水分交换平衡时，细胞 c 的细胞液浓度大于细胞 a 的细胞液浓度
D．水分交换平衡时，细胞 c 的细胞液浓度等于外界蔗糖溶液的浓度
3．植物激素通常与其受体结合才能发挥生理作用。喷施某种植物激素，能使某种作物的矮 生突变体长高。关于该矮生突变体矮生的原因，下列推测合理的是(    )
A．赤霉素合成途径受阻               B．赤霉素受体合成受阻
C．脱落酸合成途径受阻               D．脱落酸受体合成受阻                     4．线粒体是细胞进行有氧呼吸的主要场所。研究发现，经常运动的人肌细胞中线粒体数量 通常比缺乏锻炼的人多。下列与线粒体有关的叙述，错误的是(    )
A．有氧呼吸时细胞质基质和线粒体中都能产生 ATP

B．线粒体内膜上的酶可以参与[H]和氧反应形成水的过程
C．线粒体中的丙酮酸分解成 CO2 和[H]的过程需要 O2 的直接参与
D．线粒体中的 DNA 能够通过转录和翻译控制某些蛋白质的合成                       5．在鱼池中投放了一批某种鱼苗，一段时间内该鱼的种群数量、个体重量和种群总重量随 时间的变化趋势如图所示。若在此期间鱼没有进行繁殖，则图中表示种群数量、个体重量、
种群总重量的曲线分别是(    )
[image: ]
A．甲、丙、乙          B．乙、甲、丙        C．丙、甲、乙       D．丙、乙、甲
6．某种自花传粉植物的等位基因 A/a 和 B/b 位于非同源染色体上。 A/a 控制花粉育性，含 A 的花粉可育；含 a 的花粉 50%可育、 50%不育。 B/b 控制花色，红花对白花为显性。若基 因型为 AaBb 的亲本进行自交，则下列叙述错误的是(    )
A．子一代中红花植株数是白花植株数的 3 倍
B．子一代中基因型为 aabb 的个体所占比例是 1/12  C．亲本产生的可育雄配子数是不育雄配子数的 3 倍
D．亲本产生的含 B 的可育雄配子数与含 b 的可育雄配子数相等
29 ．(9 分)
根据光合作用中 CO2 的固定方式不同，可将植物分为 C3 植物和 C4 植物等类型。 C4 植物的 CO2 补偿点比 C3 植物的低。 CO2 补偿点通常是指环境 CO2 浓度降低导致光合速率与呼吸速 率相等时的环境 CO2 浓度。回答下列问题。
(1)不同植物(如 C3 植物和 C4 植物)光合作用光反应阶段的产物是相同的，光反应阶段 的产物是____________  (答出 3 点即可) 。                                          	(2)正常条件下，植物叶片的光合产物不会全部运输到其他部位，原因是             ____________  (答出 1 点即可) 。                                                  	(3)干旱会导致气孔开度减小，研究发现在同等程度干旱条件下， C4 植物比 C3 植物生长 得好。从两种植物 CO2 补偿点的角度分析，可能的原因是______________。
30 ．(9 分)
人体免疫系统对维持机体健康具有重要作用。机体初次和再次感染同一种病毒后，体内特 异性抗体浓度变化如图所示。回答下列问题。

[image: ]
(1)免疫细胞是免疫系统的重要组成成分，人体 T 细胞成熟的场所是_____________ ；体 液免疫过程中，能产生大量特异性抗体的细胞是_____________ 。                      	(2)体液免疫过程中，抗体和病毒结合后病毒最终被清除的方式是_____________ 。     	(3)病毒再次感染使机体内抗体浓度激增且保持较长时间(如图所示)，此时抗体浓度激 增的原因是_____________ 。                                                      	(4)依据图中所示的抗体浓度变化规律，为了获得更好的免疫效果，宜采取的疫苗接种措 施是_____________。
31 ．(9 分)
为保护和合理利用自然资源，某研究小组对某林地的动植物资源进行了调查。回答下列问 题。                                                                           	(1)调查发现，某种哺乳动物种群的年龄结构属于增长型，得出这一结论的主要依据是发 现该种群中_____________ 。                                                      	(2)若要调查林地中某种双子叶植物的种群密度，可以采用的方法是_____________ ；若 要调查某种鸟的种群密度，可以采用的方法是_____________ 。                        	(3)调查发现该林地的物种数目很多。一个群落中物种数目的多少称为_____________ 。 	(4)该林地中，植物对动物的作用有_____________  (答出 2 点即可)；动物对植物的作用 有_____________  (答出 2 点即可)。
32 ．(12 分)
玉米是我国重要的粮食作物。玉米通常是雌雄同株异花植物(顶端长雄花序，叶腋长雌花 序)，但也有的是雌雄异株植物。玉米的性别受两对独立遗传的等位基因控制，雌花花序由 显性基因 B 控制，雄花花序由显性基因T 控制，基因型 bbtt 个体为雌株。现有甲(雌雄同 株)、乙(雌株)、丙(雌株)、丁(雄株) 4 种纯合体玉米植株。回答下列问题。
(1)若以甲为母本、丁为父本进行杂交育种，需进行人工传粉，具体做法是
。
_____________
(2)乙和丁杂交， F1 全部表现为雌雄同株； F1  自交， F2 中雌株所占比例为             _____________ ，F2 中雄株的基因型是_____________ ；在 F2 的雌株中，与丙基因型相同的 植株所占比例是_____________。

(3)已知玉米籽粒的糯和非糯是由 1 对等位基因控制的相对性状。为了确定这对相对性状 的显隐性，某研究人员将糯玉米纯合体与非糯玉米纯合体(两种玉米均为雌雄同株)间行 种植进行实验，果穗成熟后依据果穗上籽粒的性状，可判断糯与非耀的显隐性。若糯是显 性，则实验结果是_____________ ；若非糯是显性，则实验结果是_____________ 。       37 ．【生物——选修 1：生物技术实践】(15 分)
某同学从被石油污染的土壤中分离得到 A 和 B 两株可以降解石油的细菌，在此基础上采用 平板培养法比较二者降解石油的能力，并分析两个菌株的其他生理功能。
实验所用的培养基成分如下。
培养基 Ⅰ ：K2HPO4 ，MgSO4 ，NH4NO3 ，石油。
培养基Ⅱ：K2HPO4 ，MgSO4 ，石油。
操作步骤：
①将 A 、B 菌株分别接种在两瓶液体培养基 Ⅰ 中培养，得到 A 、B 菌液；              ②液体培养基 Ⅰ 、 Ⅱ 口中添加琼脂，分别制成平板 Ⅰ 、 Ⅱ ，并按图中所示在平板上打甲、 乙两孔。
回答下列问题。
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(1)实验所用培养基中作为碳源的成分是____________ 。培养基中 NH4NO3 的作用是为菌 株的生长提供氮源，氮源在菌体内可以参与合成____________  (答出 2 种即可)等生物大 分子。
(2)步骤①中，在资源和空间不受限制的阶段，若最初接种 N0 个 A 细菌，繁殖 n 代后细 菌的数量是____________。
(3)为了比较 A 、B 降解石油的能力，某同学利用步骤②所得到的平板 Ⅰ 、 Ⅱ进行实验， 结果如表所示(“+”表示有透明圈，“+”越多表示透明圈越大，“-”表示无透明圈)，推测该同 学的实验思路是__________。

	菌株
	透明圈大小
	

	
	平板 Ⅰ
	平板Ⅱ

	A
	+++
	++

	B
	++
	-


(4)现有一贫氮且被石油污染的土壤，根据上表所示实验结果，治理石油污染应选用的菌 株是____________ ，理由是___________。

38 ．[生物 选修 3：现代生物科技专题]  (15 分)
某牧场引进一只产肉性能优异的良种公羊，为了在短时间内获得具有该公羊优良性，状的 大量后代，该牧场利用胚胎工程技术进行了相关操作。回答下列问题，                 	(1)为了实现体外受精需要采集良种公羊的精液，精液保存的方法是____________ 。在体 外受精前要对精子进行获能处理，其原因是____________ ；精子体外获能可采用化学诱导 法，诱导精子获能的药物是___________  (答出 1 点即可)。利用该公羊的精子进行体外受 精需要发育到一定时期的卵母细胞，因为卵母细胞达到___________时才具备与精子受精的 能力。                                                                         	(2)体外受精获得的受精卵发育成囊胚需要在特定的培养液中进行，该培养液的成分除无 机盐、激素、血清外，还含的营养成分有___________  (答出 3 点即可)等。将培养好的良 种囊胚保存备用。                                                               	(3)请以保存的囊胚和相应数量的非繁殖期受体母羊为材料进行操作，以获得具有该公羊 优良性状的后代。主要的操作步骤是___________。
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